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INTRODUCCION

Aguas del municipio
de Durango
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Caracteristicas eléctricas del sistema

6 motores de 400hp cada uno aproximadamente, alimentados por un servicio en media
tension, con dos transformadores de 2,500 KVA, uno de ellos en operacion y el segundo
como respaldo.

Soplador Tipo A Soplador Tipo B
Potencia 400 hp P:::tenlea %5'3 l‘:l“—’
Voltaje 460 v Voltaje _ 460 v
Frecuencia 60 hz Capacitor de 80 KVAR FI‘E:F‘II]'EHCIE 60 hz
Corriente 454 g Corriente . 377 a
Factor de potencia | 90 Factor de potencia | 90.3

Motor de induccion Motor de induccion
Electronica de potencia “tradicional”

LLos 6 motores (sopladores) son utilizados para inyectar aire a las lagunas de tratamiento, 4
de ellos son exactamente iguales y son denominados tipo Ay los dos restantes presentan

caracteristicas similares y son denominados tipo R.



Planteamiento del problema
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Soplador Soplador Soplador Soplador Soplador Soplador
tipo R tipo R tipo A tipo A tipo A tipo A
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Fallas mas frecuentes fueron:

« Activaciones de las protecciones de temperatura.
» Pérdida de fase

* Protecciones térmicas




Hipotesis: Posible presencia de armonicos fuera de los rangos
establecidos, producidos por la electronica de potencia de los sopladores
tipo Ay que probablemente estén produciendo distorsion y aumento de
la senal de voltaje y corriente asi como una posible resonancia con los
capacitores instalados en cada soplador.

Objetivo: Realizar un analisis de la calidad de la energia eléctrica en
maquinas electricas de la PTAR de Aguas del Municipio de Durango, a
través de equipo especializado y con base en estandares internacionales,
en el punto de acoplamiento comun y en las maquinas eléctricas
rotantes.



METODOLODIA

POWER QUALITY PROBLEM EVALUATIONS
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Las mediciones: analizador de potencia
trifasico Fluke modelo 432-11, numero
de serie 26093004.

Debido a que el proceso no sufre cambios
considerables durante su operacion, es
decir, no es necesario un control de
velocidad durante la operacion, no es
requerida la variacion de torque y por lo
tanto de voltajes y/o corrientes durante el
proceso de aireacion, etc.

Se estimo que con 10 dias de medicion
equivalentes a 203 horas se puede
explicar y detallar las fallas del sistema.



RESULTADOS
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Soplador Soplador Soplador
tipo R tipo R tipo A

Voltaje de fase | 256.63v
promedio
Corriente de linea | 936.75a
promedio

Potencia total 645.228 kW - J————f e Y e e e o

AR

FP. total 0.96
Energia activa 58739.148 kWh
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Soplador Soplador

tipo R tipo A
Voltaje de linea | 445.747v
promedio
Corriente de linea | 622.517a
promedio
Frecuencia 59.98 Hz
THDv 4.28
THDI 23.58
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Espectro armonico de corriente para motor R con capacitores
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Comparativo armonicos en Motor tipo A con y sin capacitores
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Comparativo amonicos de corriente en diferentes operaciones
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CONCLUSIONES

Estamos en posibilidades de concluir que las fallas indicadas con antelacion son
provocadas por el uso del motor tipo A. Este motor al tener electronica de potencia es
una fuente de armonicos mismos que son amplificados por el banco de capacitores,
aunado a esto se observa que el motor tipo R al operar en conjunto con el tipo A
compensa el contenido armonico disminuyéndolo, esto provocado por el tipo de
armonicos gque genera cada motor, armonicos de secuencia negativa y armonicos de
secuencia positiva.

Los armonicos generados por el motor tipo A son de secuencia positiva y negativa
siendo el mas grande de secuencia negativa (h5), esto provoca que el motor
experimente pequenos giros en sentido contrario al giro normal del motor, lo que
puede provocar que se dispare la falla de pérdida de fase, asi mismo los arménicos de
secuencia positiva provocan el aumento general de la corriente en el sistema.



RECOMENDACIONES

Se recomienda en un primer momento la desconexion del
banco de capacitores del motor tipo A debido a que esta
amplificando el contenido armonico generado, esto no
afectaria en la compensacion de potencia reactiva ya que el
motor por si solo tiene un factor de potencia adecuado.

En un segundo momento la implementacion de un filtro
pasivo sintonizado para el motor tipo A para los armonicos 5,
7,11,17,19,23y 25
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